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3. enunt6nd o proprietz
element al mullimii gi nu o a

Exemplu: A: {* lx este
o Multrimea care nu are

simbolul Z.
o Multimea care are ca e

relor naturale. Aceasta se n

o Num[rul de elemente
noteazd card A.

O O O octivitt
EW
1. Scrieti mullimea literelor

a) bibliotecd; b)
2. Scrietri mullimea cifrelor r

a) 43 257; b) s24 t2:
3. Scrieti mullimea numerel
4. Scrieli mullimea numerel
5. Scrietri mul{imea cifrelor:
6. Pie mullimile: A: {a, b, t

a) elementul c;
7. rie mul1imile: A - {1,3,
ziliilor:

a)2e A; b)
d) l2oo3 e A; e)

8. Scrietri urmdtoarele mull
A - {0,1,2,3,4,5,6}; B: -

9. Precizatri valoarea de ader

a)3e{0,1,3};
c)4e {re Nlx<5}:
e)221e {xe Nlr<3ra}:

tr@
{O. pie A: {0,1, 3} qi B =

calculali cardB.
{ {. hdicati propozi}iile falst

a)2 e {1,7,3}; b)
d)7 e {0,3,7,11}; e)

{2. Scrieli urm[toarele mul!
A:{x e Nlx<4}r
C:{xeNl3<r<7}l

o
IH
o
(,
14
o
\)
rci
.9
l-o
E
q)
{-o
€

Gapitolul I
Multlml. Multimea numerelor' ,raiurate

E@ 1.1. Mulfimi

1.1.'1. Descriere, notalii, reprezentlri.
Mullimi numerice gi mulfimi nenumerice.
Relalia dintre un element gi o mulfime

Mu[imea este o colecfie de obiecte bine determinate gi distincte numite elementele

mu$imii.

Mu[imite se noteaz6 cu litere mari,iar elementele mulfimii se noteazS cu litere mici.

Dacd, A este o mul{ime gi x, un element al sdu, atunci vom scrie x e A qi vom citi

x apu\ine lui A. DacL I nu este un element al multimii A, afttnci vom scrie x G A Si vom
citirnu apa{qineluiA.

O multime poate fr datl in trei moduri:
1. numind fiecare element al mu[imii; in acest caz mul]imea se scrie pundnd intre

acolade elementele sale;

Exemplu: A: {0,1,2,3}. A

2. cu ajutorul diagramei Venn-Euler; in acest caz, mul-

{imea poate fi ilustratd deserrind o curbd inchls[ 9i scriind in

t? interiorul ei elementele corespunzltoare (fig. 1); Fig. I

.0 .l t2
ol

Algebri

l

Identificarea unor noliuni specifice mullimilor gi relaliei de divizibilitate
inN
Evidenfierea in exemple a relaliilor de apartenen!5, de incluziune, de

egalitate gi a criteriilor de divizibilitate cu 2,5,10', 3 gi 9 in N
I Utilizarea unor modalitSli adecvate de reprezentare a mullimilor 5i de

determinare a c.m.m.d.c. gi a c.m.m.m.c.
Exprimarea in limbaj matematic a unor situafii concrete care se pot

descrie utilizAnd multimile 9i divizibilitatea in N
Analizarea unor situalii date in contextul mullimilor gi al divizibilitltii in N
Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situalii date utilizAnd

mullimi, operatii cu mullimi 9i divizibilitatea in N
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@ 1.1.2. Reta{iiir

Dou[ mul{irni sunt e

..r - i.i n-rul{imi egale, notAm ,.

Fie I 9i r3 doud mu11ir

:.:::rent al mullimii ,8. Se sc

,:.est caz se spune despre --

rdica I nu este o submulqir
J : I (citim,,B nu include

Se considerd cd mullir
Orice mullime este int
Doud mul{imi sunt e

rrullinri: A - B dacdqi nume

O O O qctiviti

E@
{. Scrieli toate submullimilr

a) {1,2}; b) {2,
2. Scrieli trei submullimi alr

3. Scrieli toate mul{imileX
4. Da\i trei exemple de mult

5. Fie mul{imile: tr: {x e I
a) Scrieli elementele celc
b) Stabilili dacd A c -B sa

6. Care dintre mul{imile de

A:{x e Nl3<r<8};
D:{x e Nlr>3,xcift

7. Stabilili valoarea de adev

a) {1,2.5} c {0, 1,2,s,
c){3,7,11}:t3};
e)Ac{O}; 0 {,

8. Fie M: {11,21,31, ...,\
a) Scrieli cardinalul mulq
b) Scrieli trei submullimi
c) Scrieli toate submuilin

9. Fie M: {0,1,7+.
a) Scrieli toate submulfln
b) Scrieli mul{imea X for
c) Scrieli cardinalul mulg

Aplicare si exerrtr
o

I

H

o
o
tng
U
:ci
.9
+-(,
E
q)
+*(,

=
t4

i.J, Scrieti elementele mullimilor:

A:{xl,re N, x:2k+l,ke N,/rS3}; B:{xlre N,,y-2t',/re N, k.4};
C:{rlre N*,2'<32}; D-{x lxe N*,:r3 <641.

,:., Scrieti elementele mullimilor:

A: {x e N l3':1 sau 3'-27}; B: {.i e N lr -2",n e N*. r<5};

C:{re Nl12< 12 qir'r9}; D:{*e Nlresteultimacifi'aaluiru2,re N}.

r ',1 Aflati cardinalul mulflmilor:

A:{xe Nlr<2001}; B-{.re N.lr<1951}. C-{re Nl4(x( 10};

D- {x e N l2 <x<7}; E:Ix e Nl5 <;r< 14}; F: {"re Nl2(-r<2002}
': i.. Determina{i elementele mullimilor:

A: {r lre N,,r+3 <7}; B:{x l.re N-.2'-5>r9r.r'S3t-Z};

C: {x lxe N,restephtratperfectcle doua cifre}; D: {h- lr estecifr[impard];

E:{x lre N,xestepatratperfectqi-rareultimacifrd3}; -F:{rlxe N$i2"''r-32}.

I f' Stabilili valoarea de adevdr a propoziliilor:

a) {1,2,3} - {x e N- lr + 2 S 5}; b) {r e N l2'- 20: $}: {6},

c) {1,3, 5,J,9}: {re N lr- I este cifrdpar6,t.

E
': l)etermina{i elementele mul{imilor:

A:{xe lNl8'+8''*lestepitratperfect}; ,9:{:re Nl24'+24"iestepatratperfect}

":i Scrieli elementele mullinlilor de mai jos. Ce observali'?

A: {, e N l7 (r( 1l}; B: {.re N l5 <x-2 < 9}; C: {x e N | 13 < 2x-1<21}

: Determila{i mullimile: A: {x e N I x :Iii *r pdtr-at perfect};

B - {xe N l.r :lob Cir pf,tratperfect}; C: {-r. N. I ( I + 2' 22' 21e1 : 1l + 25?) > r}.

@
. ",, . pgfslminafi mr-rllirnile I ;i B care indeplinesc simultan proprietiJiie:

a) {1 , 2, 3, 4} reprezintd mul{in-rea formatl din toate elementele mul{imilor I ;i B;

b) fiecar:e mullime are cAte doui elemente, c) daca "r e l, atunci x + 1 e B.
., Se dd mul{imeaI formatd din numere naturale, cu pr:opr"ietd{ile:

a)9e A; b)dacare A,atunci 5-r + 1e A; c)dacilr+1e l,atunci-r:e I
Arita{i cd6e A.

Supermate ****
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f[EI 1.r.3. Mutlimi
Mullimi infinil

O mullime care are rz e1

\unrdrul de elemente ale
:r0te aZd card A.

O nrullime care nu estc I

\{ullimea ale cdrei ele

mullimea numerelor natur

Dupd cum gtim deja. acc-

i* este mullimea rufir€rr

\lullimile N gi N- sunt n

Fie a un numdr natural. -'

Evident, Do nu este mul{ime

clci a e N 9i a I a). Se obser

Notim cu Momullimeat
Mo'

Evident, M,nrt este mullime

Dreci, i4: {0,o,2a,3a,4a,
Oricare ar fr a numdr na

iar mulfimea multiplilor lu

O O O octiviti

l. Scriefi mullimile: Dz, Dt
2. Stabildi valoareade adev

a) Da c. D2s; b),

3. Determinali multimile:

A:{x l.re Nqixe D15

C:{x e D16qi x+2e I
C Determina{i mullimile:

A:{xlre N,xl18qi2
5. Oeterminali multimile:

A:{x lre Nqi3 lr};
C:{xlreNqisl(3.r-

inlelegere *

Aplicare Sii exe

E

tr(,
I

H

o
o
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E
q)
{-o

=

Fie M: {r I r este cifr[ pard].

a) Scrie{i elementele mul1in-rii d'L

b) Scrieli trei submul(imi care sunt incluse in M.
c) Scrie{i trei mul{imi care includ mul{irnea M.

Detennina{i toate valorile lui r pentru care urm[toarele afirma{ii sa fie adev6rate:

a) {x} s {2,4}; b) {2,3,r} c {1.2,3,5}; c) {1,r, ai c {1,4,6,1}.
Completa{i spa{iile punctate pentru a obline propozi}ii adevlrate:

a) Dac[ orice eiement al mul]imii I este element al mullimii B, atunci A ... B.

b) Dacd existd in mullimea I cel pu{irr nn element care nu este element al mullimii B,

atunciA ... B.

c) Daci orice elenrent al mul{imii I este element al mullimii B gi orice element al

mullimii -B este element al mul{imii l, atunci A ... B.

F'ie mul{imile: A : [2x - l;x; 3,r * 1] qi B - {2(x + 1) - 3; 2x - 7; 2x + 8}.

Determina{ix e N astfbl incdt A : B.

Fie mullimile: A: {1,2,3,4}; B : {2,3}; C - {2}; D: {2,3,4}; E -' {3,2}.
Completa{i spa{iile punctate cn unul dintre simbolurile: ,,c", ,)",,,c",,,?",,,:" sau,,*".

a)A...8; b)C...A; c)8...D; d)8...s; e)C...D; DE...A.
Fie A: {rlre N- qix( 3}; B {rlre Nqi2 <x< 5}; C: {1,2,3,4, 5}. Care

dintre urmdtoarele propozilii sunt adevlrate gi care sunt false?

a)3eA; b')1eB; c){0, l}cA; d){2,3,4}=B;
e)OcC; lC=A; g)Ba.C; h){1,5}eC.

tr
Fie mullimile : A - {x l,r e N qi 4 ( r < 7 h B : fv | "r, 

: x + 2, x e A} qi C : {a I 
z : Zx, x e A}.

a) Preciza{i care dintre propozi{iile urmdtoare sunt false gi care sunt adevdrate:

1){5,6}c,4; 2)Ac-C; 3){7,8}cB.
b) Calculati card A, card B, card C.

Preciza{i cardinalul mul{imilor: A - Ixe N | 4 < x2 <70}: B : {re N | 5 <13 < 1251.

Fie mullimea M: {xe N- l3"r + a<14,a e N}. Determina{i a,num[rnatural, astfelincdt:

a) card M-0; b) card M- 1; c) card M-2; d) card M-3.
FiemulJimile:A-{x e Nl2.r-3=9}; B:lt e Nl;.,+2--8}SiC:tz e Nlz:3",

n e N, n 3 2\. Preciza{i care dintre propoziliile urmdtoare sunt adevdrate gi care sunt false:

A - B, A c C. C c- B, A: C, A I B, B * C.

@
Se dd mul{imea A : U,2,3, ...,2 014}. Determina{i numdrul submullimilor formate

din doud elemente cll suilta egali cu 2 015.

Fie M = {1,4,7.10, ....,91,100} qi P o submullime a sa formata din 19 elemente.

Ardta{i c[ in P existd doui elemente distincte a c[ror sttmS este divizibild cu 52.

t6
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EU 1.1.4.opera!ii

REUNIUNEA MULTI,!
Reuniunea a dou[ mulli

care apar\in cel pulin uneia

Ilustrbm reuniunea mu
iiasrame Venn-Euler, reur

1.r in po4iunea hagurata.

TNTERSECTTA MUTITA
Intersec{ia a dou6 mr

elementelor comune celor d

Cu ajutorul unei diagrr
doud mullimi este ilustrat
haquratS.

Dacd,A n B: A, atunci

DIFERENTA A DOUA
Fie,4 9i B doud mul{imi

ale lui B se numeqte diferen

in figura 3, porfiunea har

PRINCIPIUT INCLUDI

: Aflati cate
cu 2, nici cu 5.

Rezolvare: Fie I mu11in
1ecu2.Avem1000:2:5(

Fie B mullimea numere
cu 5. Avem 1 000 : 5:200.

A s B este mul{imea nu
bile 5i cu 2, gi cu 5, deci, cu

Deci, card (l n B) : 10t,

A v B este mul{imea nr
cu 2, sau cu 5.

Avem: card (A u B) : ca

card (A u B) : 500 + l0(

' Scrie{i elernentele umritoarelor mullimi:

A:{x l.te N, (r+2) 150 9i 3lx}; B- {x lre N ,(2x+ 3) l18h
C- {-r I r e N, 4 <2x< 10 qi (2.r+ 1) | 7}.

Fie mullimile: A : {xlx e N qi (,r+ 1) | (x+ 7)}; B :{r lx e N qi,r | (r+ 6)};

C- {,r | -r e N ti (.r - l) l.t}
a) Scrie{i mul1imile A. B, C, enumerAnd elementele acestora.

b) Precizafi cardinalul fieclrei rnul{imi.

Determina{imullimile: A- {x lre N qi (.r- 5) l(3x+ 18)};

B-{.rl,re Nqi(2r+ l) ll(ax+ l9)}; C:{rl"re Nqi(x+2) l(s"t +27)}.

Determina(i mr,rl{imi1e:

A: {* l-re Nqi (2"r- 1) 1121}; B-{x lre N9i(3r+ 1) l12s};
C: {rlre N9i(r+ 1) l(-r+50)}; D- {x lxe N ,(2x+ l) 165 9i l7 [ (x+2)]

@
' Fie mullimlle:A: {x lxe N,r 145 9i 3lr}; B: {* lxe N,x l8 saur l6};

C- {, I r e N,(r+ 3) | 36 ei a lx2}.
a) ScrieJi mul{imile enumerAnd elementele acestora.

b) Preciza(i cardinalul fiec5rei mul{imi.

Determinali mullimile: A - {xl x e N qi (2r + 1) | (3r + 5)};

B - {xl"re Nqi (r+ 1) I G' + 2)1r C: {, lre N gi (x + 2)l (r2 +4"r - 15)}.
. . Determina{imul{imile: A: {rl-re N9i(x- 1) ll1};f :{xlre Nqi(x+ 1) l16};

C-= {, I x e N., (r+ 2) | 20, 3 | x}.

I)eterminalimullirnile: A: {x l"re NqiT lr}; B:{x lre N9ia2l(2x- 1)},

Ci: {rl.re lNqi s l(3-r+ 1)}; D: {-rlre Ngi  lft+s)}
Dcterminali rnullimile: A : lt'l re Nqi Z | :xS I; B:lrlxe N qi O I rSO |.

@
Fie mul{imile A - {xl.r : 1 995n + 7, n eN} 9iB : tv ly: 1 985p + 3,p e N}.

Stabilili daca mullimea A a B are un num[r finit de elemente sau o infinitate de elemente.

Arata{i cI oricare mullime de 5 numere naturale are o submul{ime de 3 elemente,

astfel incdt suma lor si fie divizibila cu 3.
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11.FieA:{*lx:l4k+1
,B sunt disjuncte.
'12. Fie A: {*lx:4k+ 3,

t 3. Fie A: {n'l n e N} gi.

1 4. Determinali mullimile,
a)AwB:{1,2,3,4,5,

1 5. Determina{i mullimile u

a)AvB:{a,b,c,d,e,-
1 6. Determinali mul{imile,,

a)At.tS:{xe Nlx<t
c)Av{2,5,6}:{0,1,

17. intr'-o clasd sunt 29 de
parricipd la cercul de fizicd.
Calculali cdli elevi participd

18,FieA:{n€ N-ll<2
a) AgiB;

19. Se dau mullimile: A: {
a){A-B)wC;
c)(B-Qw@-a);
e)AaBaC;

tr@
20. Fie mullimile: A - {x e

Determinali mu,llimlle: A, B,
.{AB,undeALB:(A*B)
-{ 9i mul}imea B.

21. AfTa\i c6te numere natur
cu 7.

22. Determina{i mul{imeal
a)An{3,5,6}:{3,5,(

23. Fie mul{imile:

A:{xe Nlxestecifriirr
a) Enumerali elementele r

b) Calculali: Aw B,A a,
c) Indicali pe c6te o diagr

24. Deterrninali cardinalul n

l:{xe N

25. Determina{i mul{imile ,4

a) A a B: {c, d};
c)mullimileA-BqiB-

Deci, 1 000 - 600:400 numere naturale nenule mai mici dec6t 1 001 nu sunt divizibi-
le nici cu doi gi nici cu cinci.

Prqblema 2. Fie,q qi B doud mul{imi astfel incAt: A a B : A w B. Ardta\i cd A : B.

Rezolvare: Avem I - (A o B) : A - (A w B) : O :> A - (A o B) : A =
=>AcAaB>AcB(l)"
Avem B - (A 

^ 
B) : B - (A w B) : A + B - (A a D : A + B c A a B = B c A (2).

Din (1) qi (2) + A: B.

O O O octivit6ti de ?nvdfore O O O

ET
'f . fie mullimile A, B qi C reprezentate cu ajutorul diagramelor (frg. 1).

a) Enumera{i elementele mul{imilorl, B gi C.

b) Enumera{i elementele mullimilor:
Mr: {xlx e A sau"t e B}; Mz: {xlx e A qir e B};
ll,h:{xlxe AtireB}; M+:{xl,re Bsauxe C};
M::{xlxe B gire C};
h[t,:{xlxe A gixe Bqixe C};
M:{xlxe A sau-rr€ Bsauxe C}.

A

C
F-ig. I

o
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Fie mul{imile: A : {1, 2, 5,6} qi B : {2, 3, 7}. Calcuia(i : A v B, A r: B, A - B Ei l} - A.

Scrieli doud mulJimi disjuncte a cdror reuniune sd fie mul{imea {1,2,3}. Determirra{i

toate solu{iile.
Dacd, M w {2} : { I , 2, 3}, enumera{i elementele mul{irnii i.1"

l-re C- tl.3] Scric[i:
a) doua mullimi avAnd intersec{ia C: b) trei rnLrltirni avAnd intersec{ia C.

Fie;1 : {1,21,8 - {1, 3, 5} Ei C - {3, 5,7}.
a) Determinafi B a C qi I u (B r^t Q
b) Deterrninati A a B, A r-t C 9i (l u B) n (A v O.
c) Compara{i rezultatele. Ce observa{i?

Fie A - {0, 3}, B : {0, l, 2} 9i C: { I ,2,5}.
a) Determinali B v C qil n (B u C).

b) Determina\i A o B, A a C Si (A n B) u (A a C).
c) Cornparali rezultatele. Ce observa{i?

EB

Fiemullimile:A:{xe N.lx <4};B:{re N 12<*<3};C-{re N.l3r+ 1<.10}.

a) Enumerali elementele mul1imilor,4, B, C.

b) Calcula{i: A r--t B, A v C, B w C,A a B, A et C, B r-, C, A - B, B - A, A - C. C - A,

B - C, C - B, (A w B) n C, (AnB) u C, (A * B) w (B - A), A w B v C, A r> B et C,

(A - B) a C, (Au B) - C, (A a B) - A, (A - C) 
^ 

(C - A).

FieA:{rl-r:5k+2,ke N}qiB-{vly:n',ne N}.tuAtaUcdASiBstntrnul{imidisjunote.

?O {O. pie .q:{xlx:6k+3,ke N} qiB: {-yly:4p+ 2,p e N}. Ardta\icdAaB:A
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